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Роля на Timepix за PADME Run III
търсене на X17

X17 

- частица, която може да обясни измерени 
аномално големи ъгли на е+е-, родени при 
разпад на възбудено състояние на 8Be, 4He, 
12C

Резонансно търсене на X17

- за всяка точка по енергия на снопа, 
трябва да знаем точния брой 
позитрони с точност от порядъка 
на 1%

Phys. Rev. C 106, L061601
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Роля на Timepix за PADME Run III
търсене на X17

Място на Timepix в PADME

- енергия на позитронния сноп: 270 
до 290 MeV

- показател за съществуване на X17 
би бил увеличаване на сечението за 
взаимодействие                            за 
дадена енергия на снопа от 
позитрони

- сечението за взаимодействие се 
определя като отношение на 
нормализирания брой вторично 
произведени         , отнесен към 
общия брой позитрони 

- Timepix мери параметри на сноп при 
изхода на експеримента

- с калориметъра (ECal) на 

PADME се регистрират е+е- 

- детекторът ETag 
разграничава 
заредени от 
неутрални частици
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Timepix в експеримента PADME

6x2 сензора Timepix 
произведени от ADVACAM

- 12 сензора Timepix3

- всеки чип е с 216 пиксела (256x256)

- общо 786к пиксела

- показания за ToA (1.56 ns) и ToT

- 12 интерфейс модула за комуникация и 
набор на данни от сензорите 
(OpalKelly ZEM4310)

- 2 захранващи платки 

- 6 nuc компютри за събиране на данни и управление 
на отделни сензори

- външен модул, подаващ тригерен сигнал на 40MHz

- 1 основен компютър за управление на цялата система

- водно охлаждане
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Определяне на позицията на 
центъра на снопа

Позицията на центъра на снопа се определя от детектори Timepix и ECal. При Timepix се 
определя от параметрите на позицията на максимума след описване с крива на Гаус. 
Резултатите от Ecal се определят по метода на центроида.  

Промяна на позицията на центъра
на снопа по време на един период.
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Определяне на големината на снопа
от позитрони върху детектора

Вариация на големината на позитронния сноп за пълния период от набор на данни (горен ред) 
и по време на един период с една и съща енергия на e+. 
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Връзка между големина на снопа 
по Х и енергия на позитроните

Наблюдава се обратна зависимост между големината на снопа по Х и енергията на позитроните.
Тази закономерност може да се обясни с позицията на детектора Timepix, която е зад фокуса на 
последния квадруполен магнит на ускорителната линия.
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Калибровка на Timepix в режим на 
непрекъснато регистриране на частици 

Калибровка на енергиен праг в режим на непрекъснато регистриране на частици. Петното на
снопа е отместено върху стабилно работещите чипове. Броят на регистрираните частици се
калибрира с показанията на FITpix детектор, поставен на изхода на ускорителната система.

Калибровката се извършва поотделно за всеки чип.

На снимката са изобразени броят и интензитетът на
регистрираните събития за 20s от чип E08-W0050 при 
праг от 60 keV в режим на непрекъснато регистриране.
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Калибровка на Timepix в режим на 
непрекъснато регистриране на частици 
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Брой на регистрирани събития  от
Timepix за различни стойности на 
прага на енергия и номинален брой 
попадащи позитрони, регистрирани 
от FITpix.

Големина и позиция на снопа при 
FITpix за енергия от 220 MeV и среден
брой от попадащи частитици 500.
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