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	Формиране на оценката по дисциплината

	% от оценката

	1. 
	Workshops {информационно търсене и колективно обсъждане на доклади и реферати)
	10

	2. 
	Участие в тематични дискусии в часовете
	

	3. 
	Демонстрационни занятия 
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	5. 
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	Анотация на учебната дисциплина:

	Курсът дава оригинален поглед върху съвременните теоретични и експериментални познания за атомното ядро, производството на радиоактивни ядра и разпадът им, както и на процесите по ядрено сливане, и е добра основа за по-нататъшни изследвания в областта на ядрената и радиационната физика и в областта на ядрената енергия.


	Предварителни изисквания:

	Студентите трябва да са слушали курсовете по “Квантова механика” и  “Електродинамика”.


	Очаквани резултати:

	Студентите ще бъдат запознати с основните експериментални факти, свързани с  атомното ядро и процесите на ядреното делене и ядрен синтез, както и с основните теоретични подходи описващи тези процеси. От симбиозата между теория и експериментални факти се очаква студентите да получат по-дълбоко разбиране за физическите процеси, които протичат в ядрата.


Учебно съдържание 
	№
	Тема:
	Хорариум

	1
	Основни понятия и величини, мас-спектроскопия, обща характеристика на ускорители, LHC.
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	 Свойства и характеристики на атомните ядра - размер, състав, маса, енергия на свързване, ъглов момент, четност. Експериментални установки за изследване.
	3
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	Радиоактивност. Документи на МААЕ дефиниращи безопасното използване. 
	3

	4
	Ядрени модели – капков модел,  Ферми-газ, слоест модел, колективен модел. Bethe- Weizsacker формула. Monte Carlo метод на изучаването на слоест модел
	4

	5
	Ядрени сили. Ядрени потенциали: локални и глобални. Деутрон, структура и форм-фактори. Теория на Юкава.
	4

	6
	Ядрени реакции. Сечения. Борново приближение. Метод на непрекъснат дискретизиран свързан канал (CDCC), зависим от времето подход (TD) и ейконално приближение
	5

	7
	Ядрено делене - основи, верижна реакция и безопасност в ядрените реактори
	5

	8
	МААЕ. Стандарти на  МААЕ по ядрена безопасност. 
	 2

	9
	Ядрен синтез. Съвременни основи на експеримента.
	2

	
	Упражнения:
	

	1
	Мас-спектрометър, йонна оптика.
	3

	2
	Генератор на Кокрофт-Уолтън. Потенциал на заредена сфера.
	2

	3
	Линеен ускорител (LINAC). Вериги на разпад. Циклотрон.
	3

	4
	Естествена радиоактивност. Радиоактивно датиране.
	2

	5
	Формула на Вайцзекер. Сила на четирите основни взаимодействия. Енергии на неутриното в слънчевия синтез.
	3

	6
	Многополюсно развитие на вълновото уравнение.
	4

	7
	Реакции с улавяне на неутрино. Алфа частици. Енергия на алфа-разпад.
	2

	8
	Енергия на откат при гама-разпад. Резонансно поглъщане на гама-радиация и ефект на Мьосбауер. 
	3

	9
	Вътрешно преобразуване. Спин-орбитално взаимодействие.
	3

	10
	Загуба на енергия при еластично разсейване.
	2

	11
	Забавяне на неутроните. Протон-протонни колизии в ускорители.
	3


Конспект за изпит
	№
	Въпрос

	1
	Основни понятия и величини, мас-спектроскопия, обща характеристика на ускорители, LHC.

	2
	 Свойства и характеристики на атомните ядра - размер, състав, маса, енергия на свързване, ъглов момент, четност. Експериментални установки за изследване.

	3
	Радиоактивност. Документи на МААЕ дефиниращи безопасното използване. 

	4
	Ядрени модели – капков модел,  Ферми-газ, слоест модел, колективен модел. Bethe- Weizsacker формула. Monte Carlo метод на изучаването на слоест модел

	5
	Ядрени сили. Ядрени потенциали: локални и глобални. Деутрон, структура и форм-фактори. Теория на Юкава.

	6
	Ядрени реакции. Сечения. Борново приближение. Метод на непрекъснат дискретизиран свързан канал (CDCC), зависим от времето подход (TD) и ейконално приближение

	7
	Ядрено делене - основи, верижна реакция и безопасност в ядрените реактори

	8
	МААЕ. Стандарти на  МААЕ по ядрена безопасност. 

	9
	Ядрен синтез. Съвременни основи на експеримента.
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� В зависимост от спецификата на учебната дисциплина и изискванията на преподавателя е възможно да се добавят необходимите форми, или да се премахнат ненужните. 







